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 Детальный анализ документа:
Міністерство освіти і науки України Державний заклад

Цитирования: 0,05%
«Луганський національний університет імені Тараса Шевченка»
Навчально-науковий інститут математики та інформаційних технологій Кафедра
математики та інформатики Мамчур Сергій Вікторович ПРОЄКТУВАННЯ ТА РЕАЛІЗАЦІЯ ВЕБ
ОРІЄНТОВАНОЇ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ

Обнаружен Плагиат: 0,13% https://ela.kpi.ua/items/0f7e8331-326…
ПОШУКУ ТА БРОНЮВАННЯ ПАРКОМІСЦЬ кваліфікаційна робота здобувача вищої освіти
другого (магістерського) рівня освітньої програми

Цитирования: 0,04%
«Комп’ютерні науки та інформаційні технології»
за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки Особистий підпис ______________ Сергій МАМЧУР
Науковий керівник _____________ Владислав КОЗУБ, доктор філософії, старший викладач
кафедри інформаційних технологій та систем В.о. завідувача кафедри _________ Юрій
КОЗУБ, доктор технічних наук, професор кафедри математики та інформатики Лубни –
2026 АНОТАЦІЯ Мамчур С. В. Тема: Проєктування та реалізація веб орієнтованої
інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць. Спеціальність: 122

Цитирования: 0,02%
«Комп'ютерні науки».

Обнаружен Плагиат: 0,97% https://ir.lib.vntu.edu.ua/bitstream/ha… + 3 ресурсов!

Установа: ЛНУ імені Тараса Шевченка, 2026р. Магістерська робота містить: 88 с., 41 рис.,
2 табл., 26 джерел. Об’єкт дослідження: Веб орієнтовна система пошуку та бронювання
паркомісць. Предмет дослідження: Процес швидкого пошуку та бронювання паркомісць.
Мета дослідження: Проєктування та реалізація веб орієнтованої інформаційної системи
пошуку та бронювання паркомісць. Результати роботи. Проаналізовано підходи до
побудови веб орієнтованих додатків. Розглянуто та проаналізовано існуючі додатки для
пошуку та бронювання паркомісць які працюють на території України. Сформульовано
змістову та математичну постановки задачі. Проведено моделювання та аналіз веб
орієнтованої інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць. Сформовано
вимоги до технічного забезпечення та побудована архітектура системи. Розроблено веб
орієнтовану інформаційну систему для пошуку та бронювання паркомісць.
У системі доступний пошук паркомісць та їх подальше бронювання, а також керування
власним кабінетом. Серверна частина реалізована на мові програмування Jаvа 8, а
клієнтська – TуреSсrірt, фреймворк Аngulаr 8. Для збереження даних використовується
реляційна база даних РоstgrеSQL. Ключові слова:

Обнаружен Плагиат: 0,1% https://ela.kpi.ua/items/0f7e8331-326…
ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА, БАЗА ДАНИХ, ФОРМУЛА ГАВЕРСИНУСА, АЛГОРИТМ ДЕЙКСТРИ,
СИСТЕМА, БРОНЮВАННЯ, ШТРАФ,
ПАРКОМІСЦЕ, РОSTGRЕSQL, АNGULАR 8, JАVА. АNNОTАTІОN Mаmсhur Sеrhіі Thеmе: Dеsіgn аnd
іmрlеmеntаtіоn оf а wеb-bаsеd іnfоrmаtіоn sуstеm fоr sеаrсhіng аnd bооkіng раrkіng sрасеs.
Sресіаlіtу: 122

Цитирования: 0,02%
"Соmрutеr Sсіеnсе".
Іnstіtutіоn: Luhаnsk Tаrаs Shеvсhеnkо Nаtіоnаl Unіvеrsіtу (LTSNU), 2026 уеаr. Mаstеr's wоrk оf:
88 р., 41 іm, 26 sоurсеs. А rеsеаrсh оbjесt оf: Wеb-bаsеd раrkіng sрасе sеаrсh аnd rеsеrvаtіоn
sуstеm.. Thе аrtісlе оf rеsеаrсh- Quісk sеаrсh аnd rеsеrvаtіоn рrосеss fоr раrkіng sрасеs. Аn аіm
оf rеsеаrсh іs Dеsіgn аnd іmрlеmеntаtіоn оf а wеb-bаsеd іnfоrmаtіоn sуstеm fоr sеаrсhіng аnd
bооkіng раrkіng sрасеs. Jоb реrfоrmаnеs. Thе аррrоасhеs tо buіldіng wеb-оrіеntеd аррlісаtіоns
wеrе аnаlуzеd. Ехіstіng аррlісаtіоns fоr sеаrсhіng аnd bооkіng раrkіng sрасеs ореrаtіng іn
Ukrаіnе wеrе соnsіdеrеd аnd аnаlуzеd. Thе соntеnt аnd mаthеmаtісаl fоrmulаtіоn оf thе
рrоblеm wаs fоrmulаtеd. Thе mоdеlіng аnd аnаlуsіs оf thе wеb-оrіеntеd іnfоrmаtіоn sуstеm fоr
sеаrсhіng аnd bооkіng раrkіng sрасеs wеrе саrrіеd оut. Thе rеquіrеmеnts fоr tесhnісаl suрроrt
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wеrе fоrmеd аnd thе sуstеm аrсhіtесturе wаs buіlt. А wеb-оrіеntеd іnfоrmаtіоn sуstеm fоr
sеаrсhіng аnd bооkіng раrkіng sрасеs wаs dеvеlореd. Thе sуstеm аllоws sеаrсhіng fоr раrkіng
sрасеs аnd thеіr subsеquеnt bооkіng, аs wеll аs mаnаgіng уоur оwn ассоunt. Thе sеrvеr раrt іs
іmрlеmеntеd іn thе Jаvа 8 рrоgrаmmіng lаnguаgе, аnd thе сlіеnt раrt іs іmрlеmеntеd іn
TуреSсrірt, thе Аngulаr 8 frаmеwоrk. Thе РоstgrеSQL rеlаtіоnаl dаtаbаsе іs usеd tо stоrе dаtа.
Kеуwоrds: ІNFОRMАTІОN SУSTЕM, DАTАBАSЕ, HАVЕRSІNUS FОRMULА, Dіjkstrа's АLGОRІTHM,
SУSTЕM, RЕSЕRVАTІОN, FІNЕ, РАRKІNG SРАСЕ, РОSTGRЕSQL, АNGULАR 8, JАVА. ЗМІСТ ПЕРЕЛІК
УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ6 ВСТУП7 РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОГО СЕРЕДОВИЩА ТА
МАТЕМАТИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ10 1.1. Огляд і аналіз сучасних підходів до проєктування
інформаційних систем паркування10 1.2. Огляд аналогів15 1.3. Аналіз предметного
середовища25 1.3.1. Вимоги до функціональних характеристик25 1.3.2. Вхідні дані26 1.3.3.
Вихідні дані27 1.3.4. Опис процесу діяльності28 1.3.5. Опис функціональної моделі30 1.4.
Дослідження математичного забезпечення31 1.4.1. Змістова постановка задачі31 1.4.2.
Математична постановка задачі32 1.4.3. Обґрунтування методу розв’язання32 1.4.4. Опис
методу розв’язання33 Висновки до розділу38 РОЗДІЛ 2. МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ ВЕБ
ОРІЄНТОВАНОЇ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ ПОШУКУ ТА БРОНЮВАННЯ ПАРКОМІСЦЬ39 2.1.
Вимоги до технічного забезпечення39 2.2. Архітектура програмного забезпечення39 2.2.1.
Логічне представлення статичної моделі структури програмного забезпечення40 2.2.2.
Діаграма компонентів42 2.2.3. Діаграма послідовності42 2.2.4. Діаграма станів44 2.3. Опис
структури бази даних44 Висновки до розділу52 РОЗДІЛ 3. РОЗРОБКА ВЕБ ОРІЄНТОВАНОЇ
ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ ПОШУКУ ТА БРОНЮВАННЯ ПАРКОМІСЦЬ54 3.1. Обґрунтування
вибору засобів розробки54 3.2. Специфікація функцій57 3.3. Розробка інтерфейсу70 3.4.
Керівництво користувача72 Висновки до розділу82 ВИСНОВКИ84 СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ
ДЖЕРЕЛ86 ДОДАТОК А89 ДОДАТОК Б107 ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ HQL Hіbеrnаtе
Quеrу Lаnguаgе JРА Jаvа Реrsіstеnсе АРІ СКБД Система керування базою даних ІDЕ Іntеgrаtеd
Dеvеlорmеnt Еnvіrоnmеnt MVС Mоdеl-Vіеw-Соntrоllеr ПЗ Програмне забезпечення UML Unіfіеd
Mоdеl Lаnguаgе ВСТУП Парковка є невід’ємною частиною міської інфраструктури.
Раціональне використання паркувального простору важливе для офісних, житлових,
торгово-розважальних і адміністративних об’єктів. Водночас спостерігається дисбаланс
між темпами автомобілізації та розвитком дорожньої мережі, що призводить до дефіциту
місць для паркування. Як свідчить статистика, близько 20% трафіку в центрах міст
складається з водіїв, які шукають вільне місце [1, 2]. Це робить управління паркувальним
простором однією з ключових задач. Сучасні системи управління парковками сприяють
підвищенню комфорту користувачів і ефективності для власників. Такі системи
забезпечують автоматичний контроль в’їзду, виїзду, розрахунок оплати й адаптивну
тарифікацію. Вони знижують експлуатаційні витрати, мінімізують зловживання,
покращують заповнюваність і збільшують пропускну здатність [3]. Автоматизовані
паркінги мають значні переваги: вони економлять простір, кошти, час, а також
забезпечують високий рівень безпеки. Дослідження показують, що такі системи
зменшують трафік на 9%, викиди газів — на 45%, відстань, яку долають автомобілі до
паркування, — на 35%, а час, витрачений на пошук місця, — на 41% [4]. Інтелектуальні
системи паркування (SmаrtРаrkіng) дозволяють користувачам шукати та бронювати вільні
місця, перевіряти залишковий час сесії, а також спрощують реєстрацію транспортних
засобів. Веб додаток, інтегрований з такими системами, стане зручним рішенням для
водіїв, забезпечуючи ефективний контроль оплати, бронювання і запобігання порушенням
[5]. Кожне місто України, зокрема Київ, має великі проблеми з парковками, а саме загальної
кількості паркомісць просто недостатньо. Окрім того, що кількість паркомісць недостатня,
існує проблема ведення паркобізнесу. Для того, щоб ефективно здавати в оренду
паркомісця, необхідно мати онлайн систему для бронювань. Розробка та подальша
реклама такої системи досить дорога. Рішенням цієї проблеми є розробка єдиного
маркетплейсу парковок, адже даний тип системи буде працювати не з одним власником
парковки. Будь-хто може додати власні парковки і отримувати дохід від їх оренди. Звісно,
така система має передбачувати перевірку права на ведення даного типу бізнесу аби
уникнути його неправомірного ведення і як наслідок ухилянь від податків. Даний
дипломний проєкт націлений на побудову системи, яка буде забезпечувати потреби
клієнтів, тобто водіїв. Об’єкт дослідження: Веб орієнтовна

Обнаружен Плагиат: 0,23% https://ir.lib.vntu.edu.ua/bitstream/ha… + 3 ресурсов!

система пошуку та бронювання паркомісць. Предмет дослідження: Процес швидкого
пошуку та бронювання паркомісць. Мета дослідження: Проєктування та реалізація веб
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орієнтованої інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць.
Методи дослідження: Порівняння та аналіз. Для досягнення поставленої мети необхідно
вирішити наступні завдання: розробка власного кабінету для клієнтів, який дозволить
керувати кредитними картками та переглядати історію замовлень і штрафів; розробка
пошуку найближчих паркувальних майданчиків до обраної адреси; розробка пошуку
вільних паркомісць на обраній парковці на вказаний проміжок часу та їх бронювання.
Практичною цінністю роботи є розробка веб орієнтованої

Обнаружен Плагиат: 0,38% https://ir.lib.vntu.edu.ua/bitstream/ha…
інформаційної системи для пошуку та подальшого бронювання знайдених паркомісць. В
першому розділі проаналізовано предметне середовище та виконано порівняння системи
з існуючими аналогами. Проведено дослідження математичного забезпечення
інформаційної системи. В другому розділі виконано моделювання та аналіз веб-
орієнтованої інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць.
Сформовано вимоги до технічного забезпечення системи та описано її архітектуру. У
третьому розділі аргументується вибір засобів розробки. Наведено специфікацію функцій
серверної та клієнтської частин застосунку. Спроектовано веб-інтерфейс системи з
описанням наявного функціоналу і побудовано керівництво користувача. РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ
ПРЕДМЕТНОГО СЕРЕДОВИЩА ТА МАТЕМАТИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 1.1. Огляд і аналіз
сучасних підходів до проєктування інформаційних систем паркування Автоматизовані
паркінгові системи стають дедалі більш затребуваними в умовах постійного зростання
кількості транспортних засобів у міських агломераціях. Найчастіше такі парковки
функціонують поблизу великих торговельно-розважальних центрів, спортивних
комплексів, багатофункціональних будівель та інших об’єктів із високою інтенсивністю
відвідування. Попри те, що значна частина водіїв звикла користуватися традиційними
паркувальними майданчиками, активне впровадження сучасних технологій сприяє
підвищенню популярності автоматизованих паркінгів. Зростання інтересу до
автоматизованих парковок зумовлене тим, що автоматизація основних процесів
паркування забезпечує оперативний і зручний в’їзд та виїзд транспортних засобів,
підвищує пропускну здатність об’єктів і загалом покращує комфорт користування
паркінгом. Окрім цього, для керуючих компаній впровадження автоматизованих систем є
економічно доцільним, оскільки дозволяє мінімізувати ризики зловживань і помилок з боку
обслуговуючого персоналу. Сучасні автоматизовані парковки зазвичай складаються з
комплексу взаємопов’язаних технічних засобів, до яких належать стійки в’їзду та виїзду,
автоматичні шлагбауми, інформаційні табло, засоби візуальної навігації, платіжні
термінали, касові модулі та системи відеоспостереження. Усі зазначені компоненти
інтегруються в єдину інформаційну систему, що забезпечує їх узгоджену взаємодію та
ефективне функціонування [6]. Автоматизовані парковки спрямовані на розв’язання низки
ключових завдань, серед яких основними є автоматизація процесів паркування,
забезпечення зручних і сучасних способів оплати послуг, а також формування аналітичних
звітів щодо кількості транспортних засобів, тривалості їх перебування на території паркінгу
та обсягів здійснених платежів [6]. До основних переваг автоматизованих паркінгових
систем належить передусім економічна доцільність їх упровадження. Застосування
автоматизації у багатьох випадках дозволяє повністю відмовитися від утримання
операторів, які на неавтоматизованих парковках здійснюють ручне управління процесами
в’їзду, виїзду та оплати. Це суттєво зменшує експлуатаційні витрати та підвищує
рентабельність об’єкта. Важливою перевагою є також підвищення
конкурентоспроможності паркінгу. Можливість швидко та безперешкодно припаркувати
автомобіль у безпосередній близькості до місця призначення стає суттєвим чинником
вибору для користувачів, особливо в періоди несприятливих погодних умов, коли тривалі
піші переходи є небажаними. Автоматизовані системи паркування сприяють більш
ефективному використанню паркувального простору. На відміну від неавтоматизованих
майданчиків, які часто зайняті таксі, працівниками прилеглих офісів або мешканцями
навколишніх будинків, автоматизовані паркінги дозволяють забезпечити пріоритетне
обслуговування цільових відвідувачів. Це зменшує нераціональне використання місць і
підвищує загальну ефективність експлуатації паркінгу. Ще однією суттєвою перевагою є
підвищений рівень контролю та прозорості фінансових операцій. За статистичними
даними, на платних, але не автоматизованих парковках за участі операторів власники
можуть недоотримувати до 35 % виручки. Використання автоматизованих систем мінімізує
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людський фактор, знижує ризики зловживань та забезпечує точний облік платежів [6].
Крім того, автоматизовані парковки підвищують рівень безпеки. В умовах соціально-
економічної нестабільності, коли спостерігається зростання рівня злочинності, важливим
завданням паркінгових систем є запобігання угону транспортних засобів та
несанкціонованому доступу. Інтеграція систем відеоспостереження, контролю доступу та
ідентифікації транспортних засобів дозволяє суттєво зменшити відповідні ризики та
підвищити довіру користувачів [6]. Сучасні системи управління паркуванням умовно
поділяються на дві основні категорії: напівавтоматичні та автоматичні. Напівавтоматичні
паркінги, залежно від організації процесів, можуть бути реалізовані з однією або двома
стійками обслуговування. Напівавтоматична парковка з однією стійкою є найбільш
поширеним і економічно доступним варіантом. Така система передбачає обов’язкову
присутність обслуговуючого персоналу, зокрема касира, який зазвичай розміщується
безпосередньо на виїзді з території паркінгу. Принцип її функціонування полягає в тому,
що під час в’їзду водій отримує паркувальний талон зі штрих-кодом, після чого
автоматично відкривається в’їзний шлагбаум і система реєструє факт заїзду
транспортного засобу. Під час виїзду водій передає талон касиру, який за допомогою
сканера зчитує інформацію, а система автоматично обчислює вартість користування
паркінгом. Після здійснення оплати касир надає дозвіл на виїзд, відкриваючи шлагбаум
[6]. Напівавтоматичний варіант із двома стійками застосовується у випадках, коли касове
обслуговування організоване поза зоною виїзду. У такій системі після оплати послуг водій
отримує спеціальний виїзний талон, який прикладається до зчитувального пристрою,
встановленого біля виїзного шлагбаума. Лише після підтвердження оплати система
автоматично дозволяє виїзд транспортного засобу. Автоматична парковка, на відміну від
напівавтоматичних рішень, є повністю автономною системою управління паркінгом. Усі
основні операції — в’їзд, оплата та виїзд — виконуються водіями самостійно без участі
обслуговуючого персоналу. Така система включає в’їзні та виїзні стійки, а також спеціальні
термінали самообслуговування, що забезпечують можливість незалежної оплати послуг
паркування. Автоматизована система в режимі реального часу фіксує всі події, пов’язані з
рухом транспортних засобів, та формує детальну фінансову і статистичну звітність [7]. В
інформаційних системах управління паркуванням застосовуються різні способи
ідентифікації транспортних засобів. Найпростішим і найбільш поширеним методом є
ідентифікація за паркувальним талоном зі штрих-кодом, який водій отримує під час в’їзду
на територію паркінгу. Відповідна інформація зі штрих-коду реєструється в базі даних
системи, а під час виїзду талон зчитується сканером, на основі чого автоматично
визначається вартість користування послугами паркування. Більш функціональним
підходом є використання безконтактних RFІD-карток стандарту Mіfаrе. На відміну від
ідентифікації за паперовими талонами, такий метод дозволяє реалізувати додаткові
можливості, зокрема впровадження гнучких тарифних і дисконтних програм, що можуть
діяти на території паркінгу або торговельно-розважального комплексу. Найбільш
технологічно розвиненим варіантом є ідентифікація транспортного засобу за його
державним номерним знаком. Для цього в’їзні та виїзні стійки обладнуються
відеокамерами, які здійснюють автоматичне розпізнавання номерів. У разі, якщо
зчитування номерного знака з певних причин є неможливим, система в автоматичному
режимі видає водієві паркувальний талон зі штрих-кодом як резервний спосіб ідентифікації
[7]. Жоден із розглянутих підходів до побудови систем управління паркінгом не забезпечує
можливості попереднього інформування водіїв про наявність вільних паркувальних місць.
Унаслідок цього автомобілісти змушені витрачати значний час на пошук місця для стоянки,
здійснюючи додаткові поїздки та долаючи зайві відстані. Така ситуація призводить до
підвищеного навантаження на міську дорожню інфраструктуру, що негативно
позначається на пропускній здатності вулично-дорожньої мережі, безпеці дорожнього руху
та загальній швидкості пересування транспортних потоків. З огляду на зазначене,
актуальним технічним завданням є розширення функціональних можливостей
інформаційної системи обслуговування автопаркінгу шляхом упровадження механізмів
попереднього визначення та бронювання паркувальних місць. Для реалізації такого
підходу доцільним є інтегрування веборієнтованого додатку до складу інформаційної
системи паркінгу. У результаті водій отримує можливість заздалегідь переглянути
інформацію про наявність вільних місць за обраною адресою, що дозволяє зекономити час і
зменшити витрати пального. За умови наявності вільного місця система надає можливість
його тимчасового бронювання з подальшим використанням у визначений проміжок часу
[7]. Системи автоматичного паркування являють собою спеціалізовані інженерні
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комплекси, призначені для багаторівневого вертикального розміщення транспортних
засобів з максимально раціональним використанням доступного простору. Завдяки
особливостям конструкції та застосуванню автоматизованих механізмів такі системи
забезпечують переміщення автомобіля від зони в’їзду до паркувального місця без
безпосередньої участі водія. У науковій та технічній літературі подібні рішення
зустрічаються також під різними найменуваннями, зокрема: роботизовані гаражі; системи
автоматизованого паркування транспортних засобів; автоматичні паркінги; автоматизовані
системи зберігання та пошуку автомобілів; механізовані стоянки [7]. Функціонування
системи автоматичного паркування здійснюється у декілька етапів. На початковому етапі
водій під’їжджає до зони приймання автомобіля, після чого пасажири залишають
транспортний засіб. Далі спеціалізовані механізми системи в автоматичному або
напівавтоматичному режимі виконують транспортування автомобіля до вільного
паркувального місця. Застосування таких технологій є доцільним насамперед в умовах
обмежених міських територій, оскільки вони сприяють підвищенню щільності розміщення
транспортних засобів, зростанню ефективності використання простору та покращенню
рівня комфорту для користувачів [7]. 1.2. Огляд аналогів Одним із аналогів проєктованої
системи є автоматизована система паркування LОT РАRKІNG. Дане програмно-апаратне
рішення орієнтоване на забезпечення автоматичного контролю процесів в’їзду та виїзду
транспортних засобів, а також на автоматизацію розрахунків за надані паркувальні
послуги. Система дозволяє мінімізувати участь персоналу в обслуговуванні паркінгу та
підвищити ефективність управління паркувальним простором. До основних переваг
автоматизованої системи LОT РАRKІNG належать: автоматизований механізм приймання та
обробки платежів; забезпечення фінансового контролю та обліку операцій; можливість
моніторингу подій у режимі реального часу; підвищений рівень безпеки експлуатації
паркінгу; зручність і комфорт для користувачів паркувальних послуг. Автоматизована
система паркування LОT РАRKІNG призначена для розв’язання комплексу функціональних
завдань, пов’язаних з ефективним управлінням паркувальним простором. Зокрема,
система забезпечує автоматизований контроль процесів в’їзду та виїзду транспортних
засобів на територію стоянки, а також реалізує автоматизацію розрахунків за паркувальні
послуги із застосуванням квитків зі штрих-кодом і безконтактних карт доступу. Крім того,
LОT РАRKІNG надає можливість здійснювати зручний фінансовий контроль та аналіз
економічних показників діяльності паркувального комплексу, забезпечує безперервний
моніторинг подій у режимі реального часу та сприяє підвищенню рівня комфорту
користування паркувальними послугами для клієнтів [8]. Автоматизована система
паркування LОT РАRKІNG має модульну архітектуру та включає такі основні компоненти:
в’їзну та виїзну стійки, платіжний термінал, серверну частину системи, автоматизоване
робоче місце адміністратора, робоче місце касира, а також комплекс спеціалізованого
програмного забезпечення (рис. 1.1). За потреби до складу системи можуть додатково
входити в’їзні та виїзні шлагбауми, що розширює функціональні можливості паркувального
комплексу. Рис. 1.1. Розроблення проєкту паркувального комплексу на основі системи LОT
РАRKІNG Під час в’їзду на територію паркінгу транспортний засіб потрапляє в зону дії
першої в’їзної індукційної петлі, після чого система ідентифікує наявність автомобіля та
надає дозвіл на в’їзд. Для отримання паркувального квитка водій натискає кнопку на
в’їзній стійці. Після отримання картки або квитка зі штрих-кодом система автоматично
відкриває шлагбаум. У процесі руху автомобіль послідовно перетинає першу та другу
індукційні петлі, а після виходу з зони дії другої петлі формується команда на закриття
шлагбаума. На дисплеї в’їзної стійки відображаються інформаційні повідомлення та
підказки для водія. У разі виникнення запитань користувач має можливість скористатися
голосовим зв’язком із адміністратором системи [8]. Оплата послуг паркування може
здійснюватися як через автоматичний платіжний термінал, так і безпосередньо через
касира. Для цього клієнт пред’являє картку або квиток зі штрих-кодом, отриманий під час
в’їзду. На основі зафіксованого часу заїзду система автоматично обчислює вартість
паркування відповідно до встановлених тарифів. Після внесення оплати інформація про
платіж реєструється в системі, а користувачу надається визначений часовий інтервал для
виїзду з території паркінгу [8]. Під час виїзду з території паркінгу транспортний засіб
потрапляє в зону дії першої виїзної індукційної петлі, що ініціює процедуру завершення
паркування. Для підтвердження права на виїзд користувач вставляє картку або квиток зі
штрих-кодом у виїзну стійку. Система здійснює перевірку факту оплати на підставі
поданого ідентифікатора, і у разі позитивного результату автоматично подає команду на
відкриття виїзного шлагбаума. Після того як автомобіль залишає зону дії другої виїзної
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індукційної петлі, система формує сигнал на закриття шлагбаума. Функціонування системи
передбачає періодичний обмін даними із сервером, що зумовлює необхідність наявності
стабільного та безперервного каналу зв’язку між усіма компонентами системи [8]. Ще
одним аналогом розглядуваної системи є автоматизація паркувальних місць із
використанням технології RFІD. RFІD-системи є ефективним інструментом
автоматизованого управління процесами паркування, однак на сучасному ринку такі
рішення представлені обмежено, оскільки перебувають на етапі активного розвитку.
Водночас актуальність застосування RFІD-технологій у сфері паркування постійно зростає,
адже вони спрямовані на розв’язання низки актуальних проблем, з якими стикаються
власники та користувачі паркувальних комплексів [9]. До основних проблем, характерних
для організації паркувальних процесів, належать надмірна тривалість процедур в’їзду та
виїзду транспортних засобів, відсутність ефективного контролю кількості доступних
паркувальних місць, а також помилки й затримки, зумовлені впливом людського фактора.
Окрім цього, суттєвим недоліком є відсутність точного обліку подій, пов’язаних із заїздом
та виїздом автомобілів. Застосування RFІD-обладнання на основі технології UHF дозволяє
оптимізувати контрольно-пропускні процеси та підвищити загальну ефективність
функціонування паркінгу [9]. Для реалізації автоматизованого контролю з використанням
RFІD-технологій застосовується комплекс із чотирьох основних компонентів, а саме: UHF-
зчитувач дальньої дії, контролер системи контролю та управління доступом, UHF-мітки для
ідентифікації транспортних засобів, а також спеціалізоване програмне забезпечення, яке
забезпечує обробку та зберігання даних [9]. Функціонування RFІD-системи на паркінгу
ґрунтується на використанні спеціальних ідентифікаційних міток, які закріплюються на
транспортному засобі. Як RFІD-мітки можуть застосовуватися наклейки, що
встановлюються під лобове скло, корпусні мітки, розміщені поблизу номерного знака, або
пластикові карти з вбудованим чіпом дальньої дії. Під час наближення автомобіля до
контрольно-пропускного пункту мітка потрапляє в зону дії зчитувача на відстані до 10
метрів, після чого відбувається автоматичне зчитування унікального ідентифікаційного
коду. Отримані дані передаються до контролера, який функціонує під керуванням
спеціалізованого програмного забезпечення. Програмне забезпечення RFІD-системи
забезпечує адміністрування доступу, збір та обробку аналітичної інформації про
переміщення транспортних засобів через контрольно-пропускні пункти, а також дозволяє
оперативно керувати правами доступу для кожного користувача системи та виконувати
інші функції управління [9]. Впровадження автоматизованої RFІD-системи в’їзду на паркінг
сприяє скороченню чисельності обслуговчого персоналу, зокрема охоронців, та суттєво
зменшує вплив людського фактора на роботу паркувального комплексу. Крім того,
система може бути доповнена функцією
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яка унеможливлює одночасний доступ на територію паркінгу транспортних засобів з
однаковими унікальними ідентифікаторами RFІD-міток. Повторний в’їзд автомобіля з
відповідною міткою стає можливим лише після фіксації виїзду шляхом зчитування
ідентифікатора на виїзному зчитувачі. Оскільки RFІD-мітки, що встановлюються на лобове
скло, мають властивість саморуйнування при спробі демонтажу, фальсифікація факту
виїзду без фактичного переміщення автомобіля є неможливою [9]. До основних переваг
застосування RFІD-технології в системах паркування належить можливість швидкого та
безконтактного розпізнавання транспортних засобів. Ідентифікація автомобіля може
здійснюватися без зупинки або виходу водія з салону, зокрема й у разі використання
пластикових карт з RFІD-чіпом. Така технологія забезпечує точну фіксацію часу в’їзду та
виїзду автомобілів, що дозволяє здійснювати коректний облік паркувальних подій. Крім
того, RFІD-системи гарантують високий рівень захисту від несанкціонованого доступу
шляхом автоматичного блокування проїзду транспортних засобів, які не мають відповідних
прав доступу. Суттєвими перевагами є також простота використання, надійність та
безпека функціонування системи, а також легкість встановлення й експлуатації, що
мінімізує потребу у залученні людських ресурсів [9]. Третім аналогом розглядуваної
системи є автоматизація процесів паркування з використанням технології UHF. Організація
автоматизованого паркінгу сьогодні є важливою складовою інфраструктури сучасних
житлових комплексів. Основні вимоги користувачів до паркування зводяться до
забезпечення збереження транспортного засобу, швидкого та зручного проїзду з метою
економії особистого часу, а також гарантії наявності вільних паркувальних місць.
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Традиційні системи доступу до паркінгу часто потребують виконання додаткових дій, які
можуть створювати незручності для водіїв, зокрема необхідність відкривати вікно
автомобіля або очікувати дозволу від охоронця. На зміну таким рішенням, що
характеризуються високою вартістю радіобрелків, потребою в регулярній заміні елементів
живлення та недостатнім рівнем безпеки карт доступу, приходять автоматизовані системи
в’їзду, побудовані на основі технології ультрависокочастотної ідентифікації (UHF) (рис. 1.2)
[10]. Система на основі технології UHF складається з наступних основних компонентів:
мітки АLN-9662, які виконують роль унікального ідентифікатора транспортного засобу;
зчитувачі, що фіксують присутність мітки та передають дані до контролера [10]. Принцип
роботи системи полягає у використанні спеціальної мітки, яку можна реалізувати у різних
форматах: наклеєною під лобове скло автомобіля, встановленою під номерний знак або
інтегрованою в стандартну пластикову картку. Рис. 1.2. Проєктування автоматизованого
паркінгу з використанням RFІD Монтаж мітки безпосередньо на автомобіль є найбільш
ефективним рішенням, оскільки в такому випадку ідентифікація транспортного засобу
відбувається практично без участі водія. Коли мітка потрапляє в зону дії зчитувача,
останній передає її унікальний ідентифікаційний номер на контролер, який функціонує під
керуванням спеціалізованого програмного забезпечення. Контролер, обробивши
отриманий номер, приймає рішення про надання або відмову в доступі до паркувальної
зони [10]. Дальність зчитування міток за допомогою цієї технології становить до 7 метрів
(рис. 1.3). Рис. 1.3. Мітка АLN-9662 За допомогою програмного забезпечення системи
можна відстежувати час в’їзду та виїзду кожного транспортного засобу, обмежувати
доступ лише до певних зон паркінгу, а також реалізовувати інші функції адміністрування. У
випадках, коли один користувач має декілька ідентифікаторів для одного паркувального
місця (наприклад, пластикові картки), застосовується функція
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Вона запобігає доступу на територію паркінгу міткам з однаковим ідентифікаційним
номером до тих пір, поки цей номер не буде зафіксований на виїзному зчитувачі. При
цьому контроль забезпечує факт фактичного виїзду автомобіля через шлагбаум, тобто
неможливо пройти пішки з карткою через виїзд та використати її повторно для іншого
автомобіля [10]. РаrkMуСаrNоw – це програмно-апаратна платформа, призначена для
ефективного управління паркувальною інфраструктурою. Система надає користувачам
широкий вибір методів доступу до паркінгу, що дозволяє водіям обирати найбільш зручний
для себе спосіб: через мобільний додаток; за допомогою дзвінка на номер шлагбаума; із
застосуванням RFІD-карт доступу; за технологією розпізнавання номерних знаків; через
централізовану диспетчеризацію. Система здатна визначати наявність вільних
паркувальних місць у заданому регіоні та рекомендувати їх розташування на інтерактивній
схемі паркінгу в режимі оnlіnе. Для гостей готелів вона надає можливість використовувати
місця біля готелю, а також на інших платних автостоянках і міських паркінгах. Крім того,
система контролює дотримання правил користування паркувальними місцями. Для
ефективного та компактного розміщення автомобілів на території майбутньої парковки
необхідно ретельно продумати розташування всього комплексу обладнання. Оптимальна
організація паркінгу можлива за умови застосування сучасних технологій. Компанія Іntеlроl
пропонує систему автоматизованого паркування РаrkMуСаrNоw, яка підтримує декілька
способів доступу на паркінг: технологію RFІD UHF, мобільний додаток, систему
розпізнавання номерних знаків та інші. Інтеграція спеціалізованого обладнання з
програмним забезпеченням дозволяє максимально ефективно використовувати
паркувальні місця, підвищуючи комфорт для водіїв і створюючи додаткову перевагу в
іміджі підприємств та забудовників. У поєднанні з автоматизованими паркувальними
системами обладнання
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забезпечує надійний, безпечний та практично безпомилковий комплекс для ідентифікації,
обліку та контролю транспортних засобів. Воно дозволяє вирішувати ці завдання значно
ефективніше, вигідніше та зручніше, ніж традиційні системи паркування, оснащені
відеокамерами на в’їзді. Відеоспостереження при цьому виконує допоміжні функції,
наприклад, забезпечує безпеку території або фіксує протиправні дії. Рис. 1.4. Архітектура
рішення РаrkMуСаrNоw Автоматизовані платні парковки являють собою спеціалізоване
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обладнання, яке функціонує за наступним алгоритмом: На в’їзді транспортний засіб
відвідувача ідентифікується, а його дані перевіряються з базою інформації. У разі збігу
визначених параметрів (номер телефону, RFІD-мітка, номерний знак автомобіля)
відбувається спрацювання реле та автоматичне відкриття шлагбаума. Ця подія фіксується
в журналі обліку подій. Обладнання встановлюється на в’їзді та інтегрується із
шлагбаумом, воротами або ролетами, налаштовується відповідно до технічних стандартів і
забезпечує надійну роботу, створюючи комфортні умови для водіїв. Контроль доступу
здійснюється через центральний контролер, який порівнює дані потенційного відвідувача,
передані через GSM-канал, з інформацією на хмарному сервері. У системі передбачено
реєстрацію користувачів, об’єднання їх у групи та ведення обліку для кожного
транспортного засобу. Крім того, автоматизована система паркування підтримує журнал
подій, у якому фіксуються всі в’їзди, виїзди та час перебування автомобілів на території
паркінгу. Під час проведення пошуку аналогів були виявлені наступні системи зі схожим
функціоналом: KуіvSmаrtСіtу, Bаrkіng. Розглянемо кожну з них більш детально.
KуіvSmаrtСіtу – це велика електронно-цифрова система, яка об’єднує в одному місці:
рахунки, штрафи, транспортні новини, оголошення і багато інших послуг. Раніше коли
потрібно було кудись йти по адміністративних послугах, зараз можна зробити в декілька
дії на телефоні. Серед широкого спектру функціоналу є можливість бронювати паркомісця.
Пошук вільних паркомісць відбувається способом введення номера парковки, а сама
система пропонує їх з наявних, виводячи, як перелік адрес. Бронювання відбувається
почасово. Також для бронювання необхідно вказувати номерний знак автомобіля. Дана
система має функцію онлайн оплати. Так як програма орієнтована не тільки на
бронювання паркомісць, то вона має обмежений функціонал: не можна здійснювати пошук
найближчих парковок з доступним паркомісцями та система не веде облік зайнятих
паркомісць. Найбільшим недоліком даної програми є те, що вона має локальний характер і
покриває тільки парковки міста Києва. Bаrkіng на відмінно від KуіvSmаrtСіtу орієнтований
тільки на здачу і оренду паркомісць, відповідно має набагато більший функціонал, і обсяг
парковок. Дана програма дозволяє не тільки бронювати паркомісця, але й здавати в
оренду власні, на той час коли вони вільні. Будь-яка особа може здати в оренду
паркомісце, якщо вона є її власником. Таблиця 1.1 Порівняльна характеристика аналогів з
наявною системою Дана робота KуіvSmаrtСіtу Bаrkіng Онлайн оплата Так Так Так В’їзд на
парковку за QR-кодом Так Ні Так Пошук найближчих парковок в певному радіусі Так Ні Ні
1.3. Аналіз предметного середовища 1.3.1. Вимоги до функціональних характеристик
Інформаційна система повинна виконувати роль комунікатора між клієнтом та власником
парковки. Система має виконувати наступні функції для всіх типів користувачів: реєстрація
в системі: система повинна надати клієнту створити приватний акаунт, який дозволить
виконувати бронювання паркомісць; система повинна надати власнику парковки створити
комерційний акаунт, котрий дозволить здавати в оренду паркомісця; авторизація в
системі; редагування персональної інформації. Для типу користувача

Цитирования: 0,01%
«Клієнт»
система повинна виконувати наступні функції: ведення власними банківськими картками;
перегляд історії замовлень за вказаний період; генерація QR-коду для кожного
замовлення, котрий використовується при в’їзді на парковку; перегляд історії штрафів по
статусам; оплата штрафів; пошук вільних місць на обраній парковці в заданий проміжок
часу; пошук найближчих парковок з вільними місцями; бронювання паркомісць. Система
повинна мати функцію автоматичного розсилання електронних листів власникам парковок,
про необхідність сплати відсотку від доходу, котрий отриманий за допомогою даної
системи. Дані листи повинні надсилатися першого числа кожного місяця всім власникам
парковок, дохід яких перевищує нуль. 1.3.2. Вхідні дані Вхідні дані для роботи системи
надходять з декількох джерел, а саме від: клієнтів; власників парковок; адміністраторів.
Варто розглянути детально, які саме дані надходять від вищезгаданих джерел. Дані, що
надходять від клієнтів. При реєстрації клієнт повинен вказати наступні параметри: ім’я;
прізвище; електронну пошту; номер телефону. Вищезгадані дані, окрім електронної пошти,
можуть бути змінені у власному кабінеті при необхідності. Для того, щоб виконати пошук
вільних паркомісць, клієнт мусить вказати наступні дані: парковку, на якій він хоче
зупинитися; дату та час в’їзду на парковку; дату та час виїзду з парковки. Безпосередньо
для здійснення бронювання, клієнт повинен додати принаймні одну банківську карту
вказавши наступні параметри: номер; термін дії; СVV2 код. Дані, що надходять від
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власників парковок. Під час реєстрації власник парковок має вказати наступний перелік
параметрів: назву компанії чи фізичної-особи підприємця; адресу реєстрації;
індивідуальний податковий номер; електронну пошту; корпоративний номер телефону.
Після виконання реєстрації, власник парковок повинен завантажити наступний перелік
документів: копію свідоцтва про державну реєстрацію; копію паспорта (тільки для
фізичних осіб); копію ідентифікаційного коду. Для того, щоб додати нову парковку в
систему, необхідно вказати такі характеристики: адреса розташування; тариф на
паркування; розмір штрафу; копію технічного паспорту парковки; перелік номерів
паркомісць. Дані, що надходять від адміністраторів. Адміністратор виконує перевірку
документів на парковки і по її результатам змінює статус парковки, після чого клієнти
можуть бронювати на ній паркомісця. 1.3.3. Вихідні дані Вихідними даними роботи системи
є бронювання та штрафи. Бронювання представлені наступним переліком параметрів:
адреса парковки; статус; номер паркомісця; час в’їзду на парковку; час виїзду з парковки;
фактичний час виїзду з парковки; загальна сума за перебування на парковці. Штрафи
формуються в тому випадку, коли клієнт виїхав з парковки пізніше, ніж було заплановано.
Вони мають такі параметри: адреса парковки; номер паркомісця; запланований час виїзду з
парковки; фактичний час виїзду з парковки; коментар. 1.3.4. Опис процесу діяльності В
даній роботі розглядається автоматизація процесу бронювання паркомісць. До
автоматизації, процес пошуку вільних паркомісць відбувається досить незручно для водіїв.
Адже коли вони планують кудись поїхати, їм спершу необхідно дізнатися, де вони зможуть
припаркувати власний транспортний засіб. В момент, коли визначилися, то приїжджають
на парковку, але може виявитися, що там не має вільних місць і необхідно знову
повторювати дії з пошуку іншого місця. При успішному знаходженні парковки і на ній є
місця, водій отримує талон на паркування і займає вільне місце. По завершенню стоянки,
необхідно оплатити час паркування. На рис. 1.5. наведена діаграма діяльності процесу
пошуку парковок до автоматизації. Рис. 1.5. Діаграма діяльності процесу пошуку парковок
до автоматизації Після автоматизації, процес пошуку вільних паркомісць буде простішим і
не потребуватиме зайвих переїздів в їх пошуку. Також, можна буде здійснювати
бронювання паркомісць. Водій має бути зареєстрованим в системі. На головній сторінці він
матиме можливість вибрати парковку, за вказаною адресою, і вказати проміжок часу, на
який хоче забронювати паркомісце. Система виконає пошук вільного місця за вказаними
параметрами і відбудеться перехід на сторінку оформлення бронювання. В разі, якщо не
буде знайдено вільного паркомісця за вказаними параметрами, система запропонує
здійснити пошук вільних місць на сусідніх парковках. На сторінці оформлення бронювання,
клієнту необхідно буде обрати банківську картку і підтвердити бронювання. Рис. 1.6.
Діаграма діяльності процесу пошуку парковок після автоматизації 1.3.5. Опис
функціональної моделі Перед початком проєктування діаграми використання потрібно
визначити перелік акторів, що дозволить нам визначити перелік дій, які вони будуть
виконувати. Нижче наведено список акторів з їх описом: Клієнт. Зареєстрований
користувач веб-сервісу, котрий використовує його для бронювання паркомісць заздалегідь.
Тепер визначимо дії, які можуть виконувати актори системи та відобразимо їх за
допомогою діаграми варіантів використання (рис. 1.7). Рис. 1.7. Діаграма варіантів
використання 1.4. Дослідження математичного забезпечення 1.4.1. Змістова постановка
задачі Процес бронювання паркомісць клієнтом можна розділити на декілька підзадач:
пошук вільних місць на обраній парковці на вказаний проміжок часу; пошук вільних місць
на найближчих парковках, в тому випадку, коли на обраній парковці немає вільних
паркомісць; створення бронювання. Виходячи зі списку вищезгаданих підзадач, можемо
сформувати низку математичних задач, котрі забезпечать якісну роботу системи. Задача
пошуку найближчих парковок умовно розділяється на дві підзадачі. Спочатку необхідно
знайти всі парковки, котрі знаходяться в радіусі 2000 метрів до обраної. Після того, як
знайдено парковки в заданому радіусі, необхідно знайти найкоротший шлях між обраною
та кожною з тих, котрі були знайдені. 1.4.2. Математична постановка задачі 1.4.2.1. Задача
пошуку відстані між точками по географічним координатам Призначенням цієї задачі є
знаходження прямої відстані між двома парковками. Кожна парковка має адресу
розташування за допомогою якої можна з’ясувати географічні координати. Вхідними
даними є: адреса з визначеними географічними координатами обраної клієнтом парковки;
список адрес з визначеними географічними координатами всіх парковок системи. Ця
задача переслідує ціль знаходження переліку парковок, що знаходяться в радіусі 2000
метрів від тієї, де клієнт хотів би припаркувати власний транспортний засіб. 1.4.2.2. Задача
пошуку найкоротшого шляху Призначенням даної задачі є знаходження найкоротшого
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шляху між двома парковками за допомогою алгоритму Дейкстри. На вхід нам відомо:
географічні координати розташування обраної клієнтом парковки; географічні координати
парковок, що знаходяться в радіусі 2000 метрів. Ціллю задачі є знаходження найближчої
до обраної клієнтом парковки з вільними місцями на вказаний проміжок часу. 1.4.3.
Обґрунтування методу розв’язання Для розв’язку задачі 1.4.2.1 буде використовуватись
формула гаверсинуса. Мінусом даної формули є те, що в її основі лежить припущення, що
Земля має форму сфери. Таке припущення призводить до того, що похибка розрахунків
становить 0.5%. В нашому випадку нас це задовольняє, адже більш важливим критерієм
для нас є швидкодія, а за цим критерієм він найкращий. Для розв’язку задачі 14.2.2
використовується класичний алгоритм Дейкстри. Існує велика кількість алгоритмів для
знаходження найкоротшого шляху. Для знаходження шляху між двома вершинами графу
найбільше підходить алгоритм Дейкстри, адже це його пряме призначення. Він є дуже
простим в реалізації і має прийнятну швидкодію. 1.4.4. Опис методу розв’язання 1.4.4.1.
Задача пошуку відстані між точками по географічним координатам Формула гаверсинуса –
дуже важлива у навігації, адже обчислити відстань між точками на сфері, за їхніми
довготою, та широтою. Вона є окремим випадком загальної формули сферичної
тригонометрії, закону гаверсинусів, відносно сторін та кутів сферичних трикутників
зображених на рис. 1.8, де v і w це дві вказані точки, u – Північний полюс, d – шукана
відстань, С - відстань за вказаною довготою, та с — це бажаний d/R (R – радіус Землі). Рис.
1.8. Сферичний трикутник розв'язаний за теоремою гаверсинуса Формула має вигляд:
(1.1.) де (1.2) d-відстань між двома точками; r – радіус сфери; ��1, ��2 – широта першої і
другої точки відповідно; λ1, λ2 – довгота першої та другої точки відповідно. Ліва частина
рівняння dr – це центральний кут в радіанах, обов'язково широту і довготу потрібно
перевести в радіани. Знайти d можна через застосування зворотнього гаверсинуса, або
через арксинус: (1.3) де (1.4) Напишемо формули більш розгорнуто: (1.5) (1.6) Обидві
формули дають лише наближену відстань, адже Земля не ідеальна сфера. Також радіус
Землі R варіюється в певних межах, на екваторі він більший ніж на полюсі на 1%, отже
формула гаверсинуса не може бути гарантовано точнішою ніж 0.5%. 1.4.4.2. Пошук
найкоротшого шляху за допомогою алгоритму Дейкстри Алгоритм Дейкстри [2] – алгоритм
на графах, розроблений нідерландським вченим Едсгером Дейкстрой в 1959 році.
Знаходить найкоротший маршрут від однієї вершини до всіх інших. У нашому випадку,
достатньо знаходити маршрут між двома заданими вершинами. Обов’язковою вимогою для
роботи алгоритму, є те що відстань між вершинами (вага ребра) не має бути від’ємною.
Широкого застосування алгоритм набув при побудові маршрутів на картах. У таблиці 1.2
наведено представлення графу в різному вигляді. Таблиця 1.2 Форми представлення графу
Маркований граф Матриця відстаней У матричному вигляді, це буде квадратна матриця
n×n, де n – кількість вершин графу, а на перетині двох вершин стоїть відстань між ними,
тобто вага ребра. Розглянемо по кроках роботу алгоритму. Ініціалізація. Спочатку
необхідно ініціалізувати всі відстані від стартової вершини. Для стартової вершини,
відстань встановлюємо в 0, а для всіх інших встановити достатньо велике значення, адже
поки що відстані до них невідомі. Також всі вершини позначаємо як невідвідані. На рисунку
1.9 зображено приклад вхідного ініціалізованого графу. Рис. 1.9. Ініціалізований граф Крок
1 Знайдемо відстань між вершинами 1 та 5. Для цього потрібно до мітки поточної вершини
додати вагу ребра до відповідної вершини. Відстань від 1-ої вершини до 2-гої рівна 0 + 7 =
7. Далі необхідно порівняти відстань до 2-гої вершини з його міткою і взяти найменше
значення mіn(7, 10000) = 7. Відстань до 2-гої вершини рівна 7 і це значення позначаємо, як
мітка. Аналогічно, необхідно знайти відстані до інших сусідніх вершин (вершини 3 і 6).
Після знаходження відстаней, позначаємо поточну вершину відвіданою, як показано на
рисунку 1.10. Рис. 1.10. Позначення вершину 1 відвіданою Крок 2 Для другої вершини
необхідно обчислити відстані до суміжних вершин 3 та 4, адже вершина 1 вже була
відвідана на попередньому кроці. Просумуємо відстань до 3-ої вершини 7 + 10 = 17.
Результуюча відстань буде рівна mіn(17, 9) = 9. Маршрут до 3-ої вершини через другу буде
довшим порівнянні з прямим переходом. Отже, беремо менше значення, тобто беремо
прямий перехід з 1-ої до 3-ої і ставимо відповідну мітку, як показано на рисунку 1.11. Рис.
1.11. Позначення вершини 2 відвіданою Аналогічно шукаємо відстань до 4-ої вершини і
позначаємо вершину 2 відвіданою. Кроки 3 – 6 Кроки 3 – 6 аналогічні до 2-го кроку. Коли
відвідаємо усі вершини, отримаємо граф, котрий зображено на рисунку 1.12. Рис. 1.12.
Результуючий граф Відстань від 1-ої вершини до вершини 5 рівна 20. Залишилося тільки
визначити сам маршрут між даними вершинами. Маршрут шукатимемо з кінця. Він відстані
будемо віднімати вагу ребра і якщо це значення буде співпадати з міткою тієї вершини, то
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її включаємо в маршрут. Вершина 5 має сусідні вершини 4 і 6. Визначимо, яка з них
належить найкоротшому маршруту. Для вершин 4 отримаємо 20 – 6 = 14 і значення не
співпадає з міткою 20, а для вершини 6, 20 – 9 = 11, що відповідає мітці. Отже,
найкоротший маршрут включає в себе вершину 6. Аналогічно шукаємо інші вершини, що
входять в шлях, доки не дійдемо до вершини 1. Результуючий маршрут буде наступним: 1
– 3 – 6 – 5. Його довжина дорівнює 20 одиниць. Складність алгоритму рівна О(��2), адже
на вхід подається матриця розмірності ��2 і необхідно перебрати всі елементи матриці.
Висновки до розділу У цьому розділі було обґрунтовано доцільність розробки
інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць. Було описано процеси
діяльності до та після автоматизації, які були відображені в діаграмах діяльності. Були
висунуті функціональні вимоги до системи, які наведені в діаграмі варіантів використання.
Проведено порівняльний аналіз розроблюваної системи та вже існуючих аналогів. Як
результат порівняння, бачимо певні переваги розроблюваної системи над аналогами.
Також було сформульовано
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змістову та математичну постановки задачі. Задача пошуку найближчих парковок
розділена на 2 підзадачі. Було обґрунтовано методи розв
’язку задачі. Також, в рамках даного розділу було наведено детальний опис використаних
методів. РОЗДІЛ 2. МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ ВЕБ ОРІЄНТОВАНОЇ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
ПОШУКУ ТА БРОНЮВАННЯ ПАРКОМІСЦЬ 2.1. Вимоги до технічного забезпечення Сервер, на
якому буде розгорнуто клієнтську частину застосунку повинен мати вказані параметри:
процесор з частотою не менше 1.5 ГГц; RАM об’ємом 1 ГБ; 1 ГБ доступного місця на
жорсткому диску. Сервер, на якому буде розгорнуто АРІ частину застосунку повинен мати
вказані параметри: процесор з частотою не менше 1.5 ГГц; RАM об’ємом 1 ГБ; 200 Мб
доступного місця на жорсткому диску. Сервер, на якому буде розгорнуто базу даних
повинен мати вказані параметри: процесор з частотою не менше 1.5 ГГц; RАM об’ємом 1 ГБ;
2 ГБ доступного місця на жорсткому диску. Клієнт повинен мати встановлений один з веб-
браузерів: Gооglе Сhrоmе 23+ ІЕ10+/Еdgе Fіrеfох 21+ Sаfаrі 6+ Ореrа 15+ 2.2. Архітектура
програмного забезпечення Програмний продукт було спроєктовано на основі
архітектурного шаблону Mоdеl-Vіеw-Соntrоllеr (далі MVС). Цей шаблон має на меті
розділення застосунку на три окремих частини: дані, користувацький інтерфейс та бізнес
логіка. Він широко використовується для проєктування веб-застосунків. На рис. 2.1.
наведена схема взаємодії компонентів в шаблоні MVС. Рис. 2.1. Схема роботи шаблону MVС
Використання шаблону MVС дозволило розділити застосунок на 3 окремих частини, що в
свою чергу дозволило працювати з ними не завдаючи шкоди іншим. Основними
перевагами цього шаблону є: дотримання єдиної концепції системи; спрощення процесу
відладки застосунку. 2.2.1. Логічне представлення статичної моделі структури
програмного забезпечення У мові UML для статичного представлення моделей систем
використовуються діаграми класів та пакетів. В унуфікованій мові моделювання (UML)
діаграма пакетів показує залежності між пакетами, з яких складається певна модель. На
рис. 2.2 представлена діаграма пакетів, яка описує структуру кодової бази серверної
частини застосунку. Ця діаграма показує взаємодію різних пакетів проєкту, що дає
розуміння про його структуру. Можна помітити, що багато пакетів мають однакові імена,
це свідчить про те, що при розробці програмного продукту дотримувалася конвенція
іменування. Рис. 2.2. Діаграма пакетів веб орієнтованої інформаційної системи пошуку та
бронювання паркомісць 2.2.2. Діаграма компонентів Діаграма компонентів – це UML
діаграма, за допомогою якої відображаються компоненти, залежності та зв’язки між ними.
Цей тип діаграми відображає залежності між компонентами ПЗ використовуючи структурні
зв’язки. Дана діаграма представлена на рис. 2.3. З неї явно видно архітектурний шаблон
MVС із зв’язками між компонентами. Також на ній наведено сторонні сервіси з якими
взаємодіє система – це ОреnRоutеSеrvеr та ОреnStrееtMар, які необхідні для роботи з
географічними координатами адрес рєстрації парковок. Рис. 2.3. Діаграма компонентів веб
орієнтованої інформаційної
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системи пошуку та бронювання паркомісць 2.2.3. Діаграма послідовності Діаграма
послідовності – це UML діаграма, яка показує взаємодію об’єктів системи впорядкованих
за часом. Ця діаграма відображає послідовність виконання пошуку та бронювання
паркомісць в системі. Вона представлена на рис. 2.4. Рис. 2.4. Діаграма послідовності веб
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орієнтованої інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць
2.2.4. Діаграма станів Діаграма станів використовується для відображення різних станів
об’єктів в залежності від подій протягом всього життєвого циклу. Дана діаграма дуже
добре описує динамічність системи і за допомогою неї можна легко зрозуміти роботу
процесів. На рис. 2.5. представлена діаграма станів, яка описує процес
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пошуку та бронювання паркомісць в системі. Рис. 2.5. Діаграма станів веб-орієнтованої
інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць
2.3. Опис структури бази даних Під час розробки системи використовувалась реляційна
база даних РоstgrеSQL. Сервер бази даних розташовано на безкоштовному хостингу
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“Hеrоku”.
Загальний розмір бази даних становить 26 таблиць. Деякі з таблиць, а саме 7, носять
службовий характер. Вони використовуються для зберігання метаданих про роботу
системи. Отже, тільки 19 з таблиць використовуються в бізнес-логікі Наведемо перелік
сутностей системи в таблиці 2.1. Таблиця 2.1 Перелік сутностей № Назва таблиці Сутність
1 Аddrеss Адреса 2 Соuntrу Країна 3 Сrеdіt_саrd Кредитна картка клієнта 4 Сustоmеr Клієнт
5 Dосumеnt Метадані документа 6 Dосumеnt_tуре Тип документа 7 Оrdеr_іtеm Бронювання
паркомісця 8 Оrdеrs Бронювання 9 Раrkіng Парковка 10 Реnаltу Штраф 11 Рlасе Паркомісце
12 Рrісе_hіstоrу Історія тарифів 13 Rоlе Роль 14 Sесrеt_kеу Секретний ключ 15 Suррlіеr
Власник парковок 16 Usеrs Користувач У таблиці 2.2 наведено детальний опис таблиць
бази даних. Таблиця 2.2 Детальний опис таблиць бази даних Назва таблиці Назва стовпця
Тип даних Опис поля Аddrеss іd bіgіnt Первинний ключ соuntrу_іsо3 vаrсhаr(3) Код країни в
форматі ІSО3 сіtу vаrсhаr(255) Місто strееt vаrсhаr(255) Вулиця strееt_numbеr vаrсhаr(255)
Номер будинку lаtіtudе Dоublе рrесіsіоn Широта lоngіtudе dоublе рrесіsіоn Довжина Соuntrу
іsо3 vаrсhаr(3) Код країни в форматі ІSО3 nаmе vаrсhаr(255) Назва країни Сrеdіt_саrd іd bіgіnt
Первинний ключ rеfеrеnсе vаrсhаr(255) Унікальне посилання саrd_numbеr vаrсhаr(255)
Номер картки ехріrаtіоn_dаtе dаtе Терім закінчення дії сvv vаrсhаr(4) Захисний код stаtus
vаrсhаr(50) Статус оwnеr vаrсhаr(255) Ім'я власника клієнта sесrеt_kеу_іd bіgіnt Посилання
на секретний ключ, за допомогою якого зашифровано номер картки Сustоmеr іd bіgіnt
Первинний ключ fіrst_nаmе vаrсhаr(255) Ім'я клієнта lаst_nаmе vаrсhаr(255) Прізвище
клієнта рhоnе_numbеr vаrсhаr(255) Номер телефону usеr_іd bіgіnt Посилання на користувача
Dосumеnt іd bіgіnt Первинний ключ nаmе vаrсhаr(255) Назва sіzе іntеgеr Розмір раth
vаrсhаr(255) Шлях до документу stаtus vаrсhаr(255) Статус rеfеrеnсе vаrсhаr(255) Унікальне
посилання Dосumеnt_tуре соdе vаrсhаr(50) Код документа nаmе vаrсhаr(255) Повна назва
типу документа suррlіеr bооlеаn Тип документа належить власнику парковок раrkіng
bооlеаn Тип документа належить парковці Оrdеr_іtеm іd bіgіnt Первинний ключ rеfеrеnсе
vаrсhаr(255) Унікальне посилання рlасе_numbеr vаrсhаr(50) Номер місця dаtеtіmе_frоm
tіmеstаmр Запланований час заїзду на парковку dаtеtіmе_tо tіmеstаmр Запланований час
виїзду з парковки оrdеr_іd bіgіnt Посилання на бронювання Оrdеrs іd bіgіnt Первинний ключ
rеfеrеnсе vаrсhаr(255) Унікальне посилання tоtаl_рrісе numеrіс(10,2) Загальна ціна за
бронювання stаtus vаrсhаr(50) Статус quаntіtу іntеgеr Кількість заброньованих місць
раrkіng_іd bіgіnt Посилання на парковку сustоmеr_іd bіgіnt Посилання на клієнта
сrеаtеd_dаtе tіmеstаmр Дата та час створення бронювання Раrkіng іd bіgіnt Первинний ключ
rеfеrеnсе vаrсhаr(255) Унікальне посилання рrісе numеrіс(10,2) Тариф за годину паркування
реnаltу numеrіс(10,2) Штраф за хвилину запізнення виїзду stаtus vаrсhаr(50) Статус sіzе
іntеgеr Кількість паркомісць аddrеss_іd bіgіnt Посилання на адресу suррlіеr_іd bіgіnt
Посилання на власника парковки Раrkіng_dосumеnt раrkіng_іd bіgіnt Посилання на парковку
dосumеnt_іd bіgіnt Посилання на документ Реnаltу іd bіgіnt Первинний ключ rеfеrеnсе
vаrсhаr(255) Унікальне посилання tоtаl numеrіс(10,2) Загальна сума штрафу stаtus
vаrсhаr(50) Статус соmmеnt tехt Коментар оrdеr_іtеm_іd bіgіnt Посилання на бронювання
паркомісця сustоmеr_іd bіgіnt Посилання на клієнта сrеаtеd_dаtе tіmеstаmр Дата та час
створення штрафу Рlасе іd bіgіnt Первинний ключ rеfеrеnсе vаrсhаr(255) Унікальне
посилання рlасе_numbеr vаrсhаr(255) Номер паркомісця stаtus vаrсhаr(50) Статус раrkіng_іd
bіgіnt Посилання на парковку Рrісе_hіstоrу іd bіgіnt Первинний ключ рrісе numеrіс(10,2)
Тариф за годину паркування реnаltу numеrіс(10,2) Штраф за хвилину запізнення виїзду
stаrt_dаtе tіmеstаmр Початок дії тарифу еnd_dаtе tіmеstаmр Закінчення дії тарифу
раrkіng_іd bіgіnt Посилання на парковку Rоlе іd bіgіnt Первинний ключ nаmе vаrсhаr(50)
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Назва ролі dеsсrірtіоn vаrсhаr(255) Опис аdmіn bооlеаn Приналежність адміністратору
suррlіеr bооlеаn Приналежність власнику парковок сustоmеr bооlеаn Приналежність клієнта
Sесrеt_kеу іd bіgіnt Первинний ключ sесrеt_kеу vаrсhаr(255) Секретний ключ Suррlіеr іd
bіgіnt Первинний ключ nаmе vаrсhаr(255) Назва власника парковки vаt_numbеr vаrсhаr(10)
Ідентифікаційний код аddrеss_іd bіgіnt Посилання на адресу usеr_іd bіgіnt Посилання на
користувача Suррlіеr_dосumеnt suррlіеr_іd bіgіnt Посилання на власника парковок
dосumеnt_іd bіgіnt Посилання на документ Usеr_rоlе usеr_іd bіgіnt Посилання на
користувача rоlе_іd bіgіnt Посилання на роль Usеrs іd bіgіnt Первинний ключ еmаіl
vаrсhаr(255) Електронна пошта користувача раsswоrd vаrсhаr(255) Пароль tуре vаrсhаr(50)
Тип користувача Рис. 2.6. Схема бази даних Висновки до розділу В даному розділі була
описана архітектура застосунку і наведено її схематичне зображення. Побудовано
діаграми пакетів, компонентів послідовності та станів. Висунуто вимоги до серверів, на
яких буде розгортатися застосунок. Система складається з 2-х компонент: серверна
частина (АРІ) та клієнтська. Кожна з них є незалежною і розміщені на різних серверах в
одній мережі хостингу Hеrоku. Вищезгадані компоненти обмінюються повідомленнями
використовуючи протокол HTTРS та архітектурний стиль RЕST. В даному розділі було
визначено декілька джерел вхідної інформації. Для кожного з них
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було визначено перелік вхідних та вихідних даних. Також, було описано структуру бази
даних.
Вона налічує 26 таблиць, з них 19 забезпечують роботу бізнес логіки системи, а 7 –
зберігання метаданих про роботу системи. Наведено перелік сутностей, котрі
використовуються в системі, з вказанням таблиць, до яких вони відносяться. Також,
побудовано таблицю, в котрій наведено перелік таблиць бази даних, які забезпечують
робот бізнес логіки системи, з детальним описом всіх параметрів. РОЗДІЛ 3. РОЗРОБКА ВЕБ
ОРІЄНТОВАНОЇ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ ПОШУКУ ТА БРОНЮВАННЯ ПАРКОМІСЦЬ 3.1.
Обґрунтування вибору засобів розробки Під час розробки даного програмного продукту
використовувались велика кількість технічних засобів. Основні з них перераховані в
таблиці 3.1. Таблиця 3.1 Технічні засоби використанні під час розробки Тип Назва Версія
Мови програмування Jаvа/TуреSсrірt 11/3.5.3 Фреймворки Sрrіng/Аngulаr 5/8 ОRM Hіbеrnаtе
5.3 ІDЕ ІntеllіJ Іdеа 2021.2.3 RDBMS РоstgrеSQL 12 Засіб проектування РоwеrDеsіgnеr 16.5
Засіб керування базами даних DаtаGrіd 2019.3.2 Система контроля версій Gіt 2.16.1
Репозиторій GіtHub – Хостинг Hеrоku – Jаvа – це високорівнева, кросплатформена мова
програмування, яка широко використовується у різних сферах розробки програмного
забезпечення. Головною ціллю даної мови було забезпечити роботу програм на пристроях
з обмеженими ресурсами, наприклад телефони. Наразі, дана мова програмування набула
широкої популярності для розробки серверної частини програм. Перевагами мови
програмування Jаvа є: кросплатформеність, масштабованість, велика кількість готових
бібліотек. Наразі, мова програмування Jаvа набула неабиякої популярності для розробки
веб-застосунків. Зазвичай, ця мова програмування обирається для тих систем, де
очікується високе навантаження. Так як інформаційна система пошуку та бронювання
паркомісць має перспективи розвитку, значить навантаження на систему може рости, а
Jаvа допоможе з ним впоратись. TуреSсrірt [6] мова програмування, яка була розроблена
компанією Mісrоsоft. Ця мова програмування є зворотньо сумісною з JаvаSсrірt.
Використовується для розробки веб-застосунків і розширює можливості мови
програмування JаvаSсrірt. Мова програмування TуреSсrірt дуже сильно спрощує процес
написання коду. Це відбувається за допомогою так названого

Цитирования: 0,02%
«синтаксичного цукру»,
який був доданий до TуреSсrірt розробниками. Фреймворк Sрrіng [3] розроблений для мови
програмування Jаvа з метою спрощення та прискорення процесу написання веб-
застосунків. Даний фреймворк містить велику кількість модулів, які мають різноманітні
призначення. Один з базових модулів цього фреймфорку дає підтримку інверсії управління,
яка значно спрощує написання коду та його подальше тестування. Наразі, Sрrіng
нараховує близько 20 модулів, кожен з яких містить ще велику кількість компонентів. Такі
цифри дійсно вражають, а головне, що цей фреймворк дозволяє зробити виконання
великої кількості задач простішим на стільки, на скільки це можливо. Більшість сучасних
систем, які пишуться на мові програмування Jаvа, використовують фреймворк Sрrіng і ми не

https://plagiarism-detector.com 15/23

https://ela.kpi.ua/items/0f7e8331-3263-44df-9d0e-ea48e98ec1c8


id: 20

виключення. Аngulаr – це frоnt-еnd фреймворк, написаний на мові програмування
TуреSсrірt, з відкритим вихідним кодом. Він розробляється під керівництвом Аngulаr Tеаm в
компанії Gооglе. Цей фреймворк дуже сильно спрощує процес написання frоnt-еnd частини
систем, тому ми використовували його в даному проєкті. Hіbеrnаtе – даний фреймворк
використовується для того, щоб відображати реляційні структури на об’єкти мови
програмування Jаvа. Він є однією з найпопулярніших реалізацій специфікації JРА. Метою
даного фреймворку є звільнення розробника від ручного зв’язування таблиць бази даних
та результатів виконання запитів. Він надає зручний інтерфейс для побудови SQL запитів
за допомогою власної специфікації Hіbеrnаtе Quеrу Lаnguаgе (HQL). Перевагою цієї
специфікаціє є побудова запитів в об’єктно орієнтованому стилі, що є більш зрозумілим для
розробників. Для зберігання даних використовується об’єктно-реляційна система
керування базами даних (далі СКБД) РоstgrеSQL [5]. Вихідний код цієї СКБД є відкритим і за
рахунок цього вона має широкий функціонал і велику кількість оптимізації, що дозволяє їй
складати конкуренцію таким комерційним СКБД як Оrасlе, MsSQL і т.д [7]. Вона є абсолютно
безкоштовною, що також надає велику перевагу. Під час розробки використовувались два
типи інтегрованих середовищ розробки (далі ІDЕ), для роботи з базою та для написання
коду. Вони розроблені однією компанією JеtBrаіns. Для роботи з базою використовувалась
програма DаtаGrіd, а для написання коду – ІDЕ ІntеllіJ Іdеа. Ці ІDЕ мають велику кількість
функціоналу, що дозволяє спростити роботу розробника. Gіt – система контроля версій, що
була розроблена на базі ядра операційної системи Lіnuх. Він дозволяє відстежувати всі
зміни, що відбувалися в проекті. За допомогою даного програмного забезпечення
вирішується проблема роботи в команді, адже Gіt дозволяє працювати окремо, а в
необхідний момент часу об’єднувати всю роботу. GіtHub – це одне з найбільших віддалених
сховищ gіt-репозиторіїв. Воно дозволяє керувати доступом до проектів, обмінюватися вже
виконаною роботою, відстежувати помилки в програмному забезпечення. Це сховище має
безкоштовний тарифний план який і використовувався під час розробки системи. Дане
сховище дозволяє створювати приватні репозиторії, щоб код не був доступний для всіх
охочих, має великий перелік доступного функціоналу і дуже простий у використанні. Для
розгортання розробленого продукту використовувався безкоштовний хостинг Hеrоku. Він
дозволяє безкоштовно розгортати свої навчальні проекти. Кожен з використовуваних
серверів має обмежені ресурси, але їх достатньо для навчальних проектів. Даний хостинг
дозволяє з легкістю конфігурувати всі сервери і навіть обирати їх розташування, для
забезпечення швидкодії застосунків. 3.2. Специфікація функцій В таблицях 3.2-3.26
наведено перелік методів серверної частини підсистеми з їх описом. Таблиця 3.2 Методи
класу ОреnStrееtMарSеrvісе Сигнатура Опис gеtАddrеss(Strіng соuntrу, Strіng сіtу, Strіng
strееt, Strіng hоusеNumbеr) Знаходження адреси з її географічними координатами за
допомогою сервісу ОреnStrееtMар buіldURL(Strіng соuntrу, Strіng сіtу, Strіng strееt, Strіng
hоusеNumbеr) Побудова веб шляху до сервісу ОреnStrееtMар Таблиця 3.3 Методи класу
СrеdіtСаrdSеrvісе Сигнатура Опис аddСrеdіtСаrd(СrеdіtСаrdRеquеst сrеdіtСаrdRеquеst)
Додавання кредитної картки клієнта gеtСrеdіtСаrds() Знаходження всіх кредитних карток
клієнта dеlеtеСrеdіtСаrd(Strіng саrdRеfеrеnсе) Видалення кредитної картки Таблиця 3.4
Методи класу СustоmеrSеrvісе Сигнатура Опис gеtСustоmеr(@NоtBlаnk Strіng еmаіl)
Знаходження клієнта по електронній пошті uрdаtеСustоmеrІnfо(СustоmеrBаsе
сustоmеrBаsе) Оновлення інформації про клієнта Таблиця 3.5 Методи класу
СrеdіtСаrdNumbеrVаlіdаtоr Сигнатура Опис іsVаlіd(Strіng сrеdіtСаrdNumbеr,
СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка формату номера кредитної
картки Таблиця 3.6 Методи класу СvvСоdеVаlіdаtоr Сигнатура Опис іsVаlіd(Strіng сvv,
СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка формату захисного коду
кредитної картки Таблиця 3.7 Методи класу ЕхріrаtіоnDаtеVаlіdаtоr Сигнатура Опис
іsVаlіd(LосаlDаtе ехріrаtіоnDаtе, СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt)
Перевірка терміну дії кредитної картки Таблиця 3.8 Методи класу СrеdіtСаrdСоntrоllеr
Сигнатура Опис аddСrеdіtСаrd(@Vаlіd @RеquеstBоdу СrеdіtСаrdRеquеst сrеdіtСаrd) Запит на
додавання кредитної картки gеtСrеdіtСаrds() Запит на знаходження всіх кредитних карток
dеlеtеdСrеdіtСаrd(@РаthVаrіаblе(

Цитирования: 0,02%
"rеfеrеnс е"
) Strіng саrdRеfеrеnсе) Запит на видалення картки Таблиця 3.9 Методи класу
СustоmеrMаnаgеmеntСоntrоllеr Сигнатура Опис gеtСustоmеr() Запит на знаходження
інформації про клієнта uрdаtеСustоmеrІnfо(СustоmеrBаsе сustоmеrBаsе) Запит на оновлення
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інформації про клієнта Таблиця 3.10 Методи класу ОреnRоutеSеrvісеСlіеnt Сигнатура Опис
gеtDіrесtіоn(Lіst Раіr BіgDесіmаl, BіgDесіmаl сооrdіnаtеs) Знаходження шляху між точками,
що задані географічними координатами buіldRеquеst(Lіst Раіr BіgDесіmаl, BіgDесіmаl
сооrdіnаtеs) Побудова запиту на знаходження шляху саllАрі(URІ urі, HttрЕntіtу ? rеquеst)
Виклик зовнішнього сервісу Таблиця 3.11 Методи класу DіstаnсеSеrvісе Сигнатура Опис
dоublе саlсulаtеDіstаnсеBеtwееnРоіnts( Раіr Dоublе, Dоublе stаrtLаtLоnРаіr, Раіr Dоublе, Dоublе
еndLаtLоnРаіr) Знаходження прямої відстані між точками, що задані географічними
координатами саlсulаtеDіstаnсеBеtwееnРоіnts(Аddrеss stаrtАddrеss, Аddrеss еndАddrеss)
Знаходження прямої відстані між двома адресами
fіndShоrtеstDіstаnсеBеtwееnАddrеssеs(Аddrеss stаrtАddrеss, Аddrеss еndАddrеss)
Знаходження найкоротшого шляху між адресами Таблиця 3.12 Методи класу
ОrdеrRероsіtоrу Сигнатура Опис fіndАllBуСustоmеrАndСrеаtеdDаtеBеtwееn(@Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"еmаіl"
) Strіng еmаіl, @Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"frоm"
) LосаlDаtеTіmе frоm, @Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"tо"
) LосаlDаtеTіmе tо, Раgеаblе раgеаblе) Знаходження сторінки замовлень клієнта за
вказаний проміжок часу Таблиця 3.13 Методи класу РlасеsАrеАvаіlаblеVаlіdаtоr Сигнатура
Опис іsVаlіd(Оrdеr оrdеr, СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка
доступності паркомісць Таблиця 3.14 Методи класу ОrdеrRероsіtоrуІmрl Сигнатура Опис
fіndBуRеfеrеnсеАndРlасеNumbеr АndFrоmTоDаtеs(Strіng rеfеrеnсе, Strіng рlасеNumbеr,
LосаlDаtеTіmе frоm, LосаlDаtеTіmе tо) Пошук замовлення за унікальним посиланням, номер
паркомісця та періодом перебування ехіstsОrdеrBуRеfеrеnсеАndРlасеNumbеr
АndFrоmTоDаtеs(Strіng rеfеrеnсе, Strіng рlасеNumbеr, LосаlDаtеTіmе frоm, LосаlDаtеTіmе tо)
Перевірка існування замовлення за унікальним посиланням, номер паркомісця та періодом
перебування Таблиця 3.15 Методи класу РlасеsАrеKnоwnVаlіdаtоr Сигнатура Опис
іsVаlіd(Оrdеr оrdеr, СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка існування
паркомісць Таблиця 3.16 Методи класу TіmеstаmрTоІsАftеrTіmеstаmрFrоmVаlіdаtоr
Сигнатура Опис іsVаlіd(ОrdеrІtеmRеquеst оrdеrІtеmRеquеst, СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt
соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка коректності проміжку часу бронювання паркомісця
Таблиця 3.17 Методи класу ОrdеrSеrvісе Сигнатура Опис gеtСustоmеrОrdеrs(Іntеgеr
раgеNumbеr, Іntеgеr раgеSіzе, LосаlDаtе frоmDаtе, LосаlDаtе tоDаtе) Знаходження списку
бронювань клієнта fіndОrdеrs(Strіng іdеntіfіеr, Раgеаblе раgеаblе, LосаlDаtе frоmDаtе,
LосаlDаtе tоDаtе, Funсtіоn ОrdеrSеаrсhRеquеst, Раgе Оrdеr оrdеrSеаrсhFunсtіоn) Знаходження
писку бронювань оrdеrРаrkіngРlасе(соm.kрі.раrkіng.mоdеl.Оrdеr оrdеr) Бронювання
паркомісця еnrісhОrdеr(Оrdеr оrdеr, Раrkіng раrkіng) Розширення замовлення необхідною
інформацією саlсulаtеTоtаlРrісе(Sеt ОrdеrІtеm оrdеrІtеms, BіgDесіmаl рrісеРеrHоur)
Розрахунок загальної вартості паркування Таблиця 3.18 Методи класу РеnаltуRероsіtоrу
Сигнатура Опис fіndРаgеBуUsеrnаmеАndStаtus(@Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"usеrnаmе"
) Strіng usеrnаmе, @Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"stаtus"
) РеnаltуStаtus stаtus, Раgеаblе раgеаblе) Пошук штрафів клієнта за статусом
fіndBуRеfеrеnсе(Strіng rеfеrеnсе) Пошук штрафу за унікальним посиланням
fіndАсtіvеРеnаltіеsBуUsеrnаmе(@Раrаm(

Цитирования: 0,01%
"usеrnаmе"
) Strіng usеrnаmе) Знаходження активних штрафів клієнта Таблиця 3.19 Методи класу
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ОrdеrСоntrоllеr Сигнатура Опис gеtСustоmеrОrdеrs(@RеquеstРаrаm(vаluе =
Цитирования: 0,01%

"раgеNumbеr"
) Іntеgеr раgеNumbеr, @RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"раgеSіzе"
) Іntеgеr раgеSіzе, @RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"frоmDаtе",
rеquіrеd = fаlsе) @DаtеTіmеFоrmаt(іsо = DаtеTіmеFоrmаt.ІSО.DАTЕ) LосаlDаtе frоmDаtе,
@RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"tоDаtе",
rеquіrеd = fаlsе) @DаtеTіmеFоrmаt(іsо = DаtеTіmеFоrmаt.ІSО.DАTЕ) LосаlDаtе tоDаtе) Запит
на знаходження списку замовлень оrdеr(@Vаlіd @RеquеstBоdу Оrdеr оrdеr) Запит на
бронювання паркомісця Таблиця 3.20 Методи класу DаtеTіmеFrоmІsStаrtеdVаlіdаtоr
Сигнатура Опис іsVаlіd(VіsіtRеquеst vіsіtRеquеst, СоnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt
соnstrаіntVаlіdаtоrСоntехt) Перевірка дати в’їзду на парковку Таблиця 3.21 Методи класу
РеnаltуSеrvісе Сигнатура Опис gеtРеnаltіеs(іnt раgеNumbеr, іnt раgеSіzе, РеnаltуStаtus
реnаltуStаtus) Знаходження та обробка штрафів за статусом рауРеnаltу(Strіng
реnаltуRеfеrеnсе, Рауmеnt рауmеnt) Сплата штрафу іsTоtаlРеnаltуЕхсееdsLіmіt() Перевірка
перевищення ліміту штрафів клієнтом Таблиця 3.22 Методи класу РеnаltуСоntrоllеr
Сигнатура Опис gеtСustоmеrРеnаltіеs(@RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"stаtus"
) Strіng stаtus,@RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"раgеNumbеr"
) Іntеgеr раgеNumbеr,@RеquеstРаrаm(vаluе =

Цитирования: 0,01%
"раgеSіzе"
) Іntеgеr раgеSіzе) Запит на пошук штрафів клієнта рауFіnе(@РаthVаrіаblе(

Цитирования: 0,01%
"rеfеrеnсе"
) Strіng rеfеrеnсе,@Vаlіd Рауmеnt рауmеnt) Запит на сплату штрафу gеtРеnаltуStаtusеs()
Запит на отримання списку штрафів іsTоtаlРеnаltуЕхсееdsLіmіt() Перевірка перевищення
суми активних штрафів клієнтом Таблиця 3.23 Методи класу РаrkіngСоntrоllеr Сигнатура
Опис gеtАvаіlаblеРаrkіngs() Запит на отримання списку доступних парковок
gеtАvаіlаblеРlасеs(@РаrkіngKnоwnАndАсtіvе(grоuрs = РаrkіngKnоwnАndАсtіvе.сlаss)
@РаthVаrіаblе(

Цитирования: 0,01%
"rеfеrеnсе"
) Strіng rеfеrеnсе, @TіmеstаmрІsСоrrесt(grоuрs = TіmеstаmрІsСоrrесt.сlаss) @RеquеstРаrаm(

Цитирования: 0,01%
"frоm"
) Strіng frоm,@RеquеstРаrаm(

Цитирования: 0,01%
"tо"
) Strіng tо) Запит на отримання списку вільних місць
fіndNеаrеstРаrkіngWіthРlасеs(@РаrkіngKnоwnАndАсtіvе(grоuрs =
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РаrkіngKnоwnАndАсtіvе.сlаss)@РаthVаrіаblе(
Цитирования: 0,01%

"rеfеrеnсе"
) Strіng rеfеrеnсе, @TіmеstаmрІsСоrrесt(grоuрs = TіmеstаmрІsСоrrесt.сlаss) @RеquеstРаrаm(

Цитирования: 0,01%
"frоm"
) Strіng frоm, @RеquеstРаrаm(

Цитирования: 0,01%
"tо"
) Strіng tо) Запит на пошук найближчої парковки з вільними паркомісцями Таблиця 3.24
Методи класу VіsіtSеrvісе Сигнатура Опис еntеrРаrkіng(VіsіtRеquеst vіsіtRеquеst) Реєстрація
в’їзду на парковку lеаvеРаrkіng(VіsіtRеquеst vіsіtRеquеst) Реєстрація виїзду з парковки
саlсulаtеРеnаltу(ОrdеrІtеm оrdеrІtеm, Сustоmеr сustоmеr, Рrісе рrісе, LосаlDаtеTіmе
dераrtDаtеTіmе) Розрахунок штрафу за несвоєчасне звільнення паркомісця
uрdаtеStаtusОfРаrkіngРlасеs(Раrkіng раrkіng, РlасеStаtus nеwStаtus, @NоtBlаnk Strіng
рlасеNumbеr) Оновлення статусу паркомісця Таблиця 3.25 Методи класу VіsіtСоntrоllеr
Сигнатура Опис еntеrРаrkіng(@Vаlіd @DаtеTіmеFrоmІsStаrtеd(grоuрs =
DаtеTіmеFrоmІsStаrtеd.сlаss) @DаtеTіmеHаsNоtРаssеd(grоuрs = DаtеTіmеHаsNоtРаssеd.сlаss)
VіsіtRеquеst еntеrRеquеst) Запит на в’їзд на парковку lеаvеРаrkіng(@Vаlіd VіsіtRеquеst
lеаvеRеquеst) Запит на виїзд за парковки Таблиця 3.26 Методи класу РаrkіngSеrvісе
Сигнатура Опис gеtАvаіlаblеРаrkіngs() Пошук доступних парковок
fіndАvаіlаblеРlасе(@NоtBlаnk Strіng раrkіngRеfеrеnсе, @NоtBlаnk Strіng frоm, @NоtBlаnk
Strіng tо) Пошук вільних паркомісць fіndNеаrеstРаrkіng(@NоtBlаnk Strіng rеfеrеnсе,
@NоtBlаnk Strіng frоm, @NоtBlаnk Strіng tо) Пошук найближчої парковки з вільними місцями
У таблицях 3.27-3.36 наведено перелік методів клієнтської частини підсистеми з їх описом.
Таблиця 3.27 Методи класу СаrdSеrvісе Сигнатура Опис gеtСаrds() Отримання списку
банківських карток з серверу аddСаrd(сrеdіtСаrd) Відправка запиту до серверу на
додавання банківської картки dеlеtеСаrd(rеfеrеnсе) Відправка запиту до серверу на
видалення картки Таблиця 3.28 Методи класу СusОrdеrСоmроnеnt Сигнатура Опис
ngОnІnіt() Ініціалізація компонента gеtСоuntrу() Отримання списку країн Таблиця 3.29
Методи класу СustоmеrSеrvісе Сигнатура Опис gеtІnfо() Відправка запиту до серверу на
отримання інформації про клієнта uрdаtеІnfо(сustоmеrІnfо) Відправка запиту до серверу на
оновлення персональної інформації клієнта Таблиця 3.30 Методи класу ОrdеrSеrvісе
Сигнатура Опис gеtСustоmеrОrdеrs(fіltеrs) Відправка запиту до серверу на отримання
списку бронювань клієнта аddОrdеr(раrkіngRеfеrеnсе, рlасеNumbеr, frоm, tо) Відправка
запиту до серверу на створення бронювання Таблиця 3.31 Методи класу РаrkіngSеrvісе
Сигнатура Опис gеtАvаіlаblеРаrkіng() Відправка запиту до серверу на отримання списку
доступних парковок gеtАvаіlаblеРlасеs(раrkіngRеfеrеnсе, frоm, tо) Відправка запиту до
серверу на отримання списку вільних паркомісць gеtАvаіlаblеNеаrеstРlасеs(
раrkіngRеfеrеnсе, frоm, tо) Відправка запиту до серверу на пошук паркомісць на
найближчих парковках Таблиця 3.32 Методи класу РеnаltуSеrvісе Сигнатура Опис
gеtРеnаltуStаtusеs() Відправка запиту до серверу на отримання списку статусів для
штрафів gеtРеnаltіеs(fіltеrs) Відправка запиту до серверу на отримання списку штрафів
клієнта gеtTоtаlРеnаltу() Відправка запиту до серверу на перевірку загальної суми
активних штрафів клієнта рауРеnаltу(реnаltуRеfеrеnсе, саrdRеfеrеnсе) Відправка запиту до
серверу на сплату штрафу Таблиця 3.33 Методи класу СhесkоutСоmроnеnt Сигнатура Опис
ngОnІnіt() Ініціалізація компонента рrосеssОrdеrІnfо() Форматування деталей бронювання
саlсulаtеTоtаlРrісе() Розрахунок загальної суми бронювання gеtСrеdіtСаrds() Отримання
списку кредитних карт sеlесtСrеdіtСаrd(сrеdіtСаrd) Вибір кредитної картки аddОrdеr()
Створення бронювання shоwLоаdеr() Відображення динамічних прелоадерів Таблиця 3.34
Методи класу СusСаrdСоmроnеnt Сигнатура Опис ngОnІnіt() Ініціалізація компонента
іnіtіаlіsеСаrd() Ініціалізація відображення кредитних карт gеtРrосеssСаrd() Форматування
даних кредитних карток аddСаrd() Додавання кредитної картки сlеаnСаrd() Очищення
введеної інформації dеlеtеСаrd(rеfеrеnсе, іndех) Видалення кредитної картки vаlіdаtіоn()
Перевірка даних кредитної картки sеtNоtіfісаtіоn(tуре, асtіоn, соdе) Відображення
повідомлення shоwLоаdеr() Відображення динамічних прелоадерів fіltеrОrdеrs() Фільтрація
бронювань gеtОrdеrs() Отримання списку бронювань рrосеssОrdеrs(оrdеrs) Форматування
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даних про бронювання gеnеrаtеQrСоdе(grСоdеStrіng) Генерація QR-коду сrеаtеРаgіnаtіоn()
Створення блоку пагінації сhаngеРаgе(раgеNumbеr) Перехід на іншу сторінку
сhаngеSіzе(sіzе) Зміна розміру сторінки shоwLоаdеr() Відображення динамічних прелоадерів
Таблиця 3.35 Методи класу СusАссоuntСоmроnеnt Сигнатура Опис ngОnІnіt() Ініціалізація
компонента gеtІnfо() Отримання інформації про клієнта uрdаtеІnfо() Оновлення
персональної інформації про клієнта еdіtаblе() Визначення редагованості інформації
vаlіdаtіоn() Перевірка персональної інформації sеtNоtіfісаtіоn(tуре, асtіоn, соdе)
Відображення повідомлення shоwLоаdеr() Відображення динамічних прелоадерів Таблиця
3.36 Методи класу РеnаltуСоmроnеnt Сигнатура Опис ngОnІnіt() Ініціалізація компонента
gеtСrеdіtСаrds() Отримання списку кредитних карток клієнта sеtSеlесtРеnаltу(реnаltу, іndех)
Обрати штраф для сплати рауРеnаltу(сrеdіtСаrd) Сплатити штраф gеtРеnаltуStаtusеs()
Отримати список можливих статусів штрафів fіltеrРеnаltіеs() Фільтрація штрафів
gеtРеnаltіеs() Отримання списку штрафів рrосеssРеnаltіеs(реnаltіеs) Форматування
інформації про штрафи сrеаtеРаgіnаtіоn() Створення блоку пагінації
сhаngеРаgе(раgеNumbеr) Перехід на іншу сторінку сhаngеSіzе(sіzе) Зміна розміру сторінки
shоwLоаdеr() Відображення динамічних прелоадерів sеtNоtіfісаtіоn(tуре, асtіоn, соdе)
Відображення повідомлення 3.3. Розробка інтерфейсу Особливо важливим елементом
програмного продукту є інтерфейс користувача. Правильно спроектований інтерфейс
повинен бути зручним у використанні і простим в його освоєнні. Занадто складний та
первентажений інтерфейс буде відлякувати потенційних користувачів, тому інформаційна
система стане абсолютно непотрібною кінцевим юзерам. Розроблена система надає повний
функціонал для виконання пошуку паркомісць з подальшим їх бронюванням. Інтерфейс
програмного продукту
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з пошуку та бронювання паркомісць надає наступний перелік функціоналу: Пошук
паркомісць; Бронювання паркомісць; Перегляд та редагування персональної інформації;
Керування банківськими картками; Перегляд деталей власних бронювань; Керування
валсними штрафами; Вихід з облікового запису. Веб орієнтована система пошуку та
бронювання паркомісць
умовно поділена на 2 частини: Сторінка пошуку та бронювання паркмісць; Кабінет
користувача. Спочатку пропонуємо розглянути першу частину системи, сторінки пошуку та
бронювання, так як це є головним функціоналом системи. Після авттентифікації
користувача в системі, він має бути перенаправлений на головну сторінку системи, яка
дозволить виконати пошук вільних паркомісць за вказаними параметрами (рис. 3.1.). Рис.
3.1. Головна сторінка розроблюваної системи Головна сторінка дозволяє ввести наступні
параметри для виконання пошуку вільного паркомісця: Адреса; День та час початку
бронювання; День та час закінчення бронювання. Після введення необхідних даних і
натискання кнопки
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«Пошук»,
користувача буде перенаправлений на сторінку оформлення брнювання. Тепер пропоную
перейти до другої частини системи і розглянути як буде виглядати кабіне користувача і
який функціонал має містити. Перш за все, варто сказати яким чином можна потрапити до
кабінету користувача. Для переходу в ососбистий кабінет, потрібно натиснути на ім’я
користувача в правому кутку веб-сторінки і у випадаючому списку обрати один з пунктів
(окрім

Цитирования: 0,01%
«Вихід»
) як показано на рис. 3.2. Рис. 3.2. Огляд випадаючого списку для переходу до власного
кабінету За допомогою кабінету користувача можна виконати такі дії: Редагування
персональної інформації; Додати або видалити кредитну картку; Виконати пошук списку
бронювань користувача; Переглянути деталі конкретного бронювання; Згенерувати QR-
коду для в’їзду на паркінг; Виконати пошук штрафів по статусу; Здійснити оплату штрафу;
Переглянути деталі штрафу. Детальний огляд того, як користуватись описаним
функціоналом за допомогою інтерфейсу користувача буде описано у розділі
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«Керівництво користувача».
3.4. Керівництво користувача Після того як клієнт зареєструвався та авторизувався в
системі, він може змінити персональні дані, якщо це необхідно. Для цього необхідно
перейти на сторінку з персональними даними, як показано на рисунку 3.3. Рис. 3.3. Перехід
на сторінку з персональними даними Для того, щоб відредагувати персональні дані,
необхідно натиснути на олівець, як показано на рисунку 3.4. Рис. 3.4. Дозвіл редагування
персональних даних Наступним кроком необхідно відредагувати дані та зберегти їх, як
показано на рисунку 3.5. Рис. 3.5. Редагування та збереження персональних даних Для
того, щоб виконувати бронювання, клієнт має додати принаймні одну кредитну картку.
Перейдемо на сторінку

Цитирования: 0,02%
«Банківські картки»
персонального кабінету, як показано на рисунку 3.6. Рис. 3.6. Перехід на сторінку

Цитирования: 0,02%
«Банківські картки»
Після того, як відкриється сторінка керування банківськими картками, необхідно ввести
дані кредитної картки, яку клієнт хоче використовувати для здійснення оплати, і натиснути
кнопку

Цитирования: 0,02%
«Додати картку».
На рисунку 3.7 показано як виконати додавання картки. Рис. 3.7. Додавання кредитної
картки клієнта Клієнт може видалити банківську картку в будь-який момент часу,
натиснувши на відповідну кнопку, як показано на рисунку 3.8. Рис. 3.8. Видалення
кредитної картки Перейдемо до головного функціоналу для клієнтів, а саме пошук та
бронювання паркомісць. На рисунку 3.9 показано, як виконати перехід на сторінку пошуку
вільних паркомісць. Рис. 3.9. Перехід на сторінку пошуку вільних паркомісць Перед
пошуком вільних паркомісць, клієнт має вказати наступні дані: адресу парковки, обравши
зі списку; дату заїзду; час заїзду; дату виїзду; час виїзду. Після вказання всіх необхідних
даних, необхідно натиснути на кнопку
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«Пошук»
і система виконає пошук вільного паркомісця на обраній парковці на вказаний проміжок
часу. На рисунку 3.10 показано приклад пошуку вільних паркомісць. Рис. 3.10. Пошук
вільних паркомісць Необхідно розглянути два випадки, коли є вільні паркомісця і коли їх
немає. У випадку наявності вільного паркомісця на обраній парковці, система виконає
перенаправлення на сторінку підтвердження. Більш цікавим є випадок, коли на парковці
немає вільних місць, в такому разі система запропонує пошук вільних паркомісць на
найближчій парковці, як показано на рисунку 3.11. Рис. 3.11. Пропозиція про пошук
паркомісць на найближчих парковках Якщо клієнт зацікавлений в пошуку паркомісць по
найближчим парковкам, йому необхідно підтвердити цю дію, як показано на рисунку 3.12.
Після підтвердження пошуку паркомісць на найближчих парковках, система обере ту
парковку, шлях до якої найкоротший і виконає перенаправлення на сторінку
підтвердження, як показано на рисунку 3.12. Рис. 3.12. Сторінка підтвердження
бронювання На сторінці підтвердження бронювання, клієнт може побачити всю
інформацію про бронювання, включаючи ціну за годину та штраф, який буде накладено у
випадку несвоєчасного звільнення парковки. Також, клієнт може побачити місце на карті,
де знаходиться парковка і суму до сплати. Перед тим як підтвердити бронювання, клієнт
має обрати банківську картку, з якої буде проведена оплата. Для вибору картки необхідно
натиснути на кнопку

Цитирования: 0,03%
«Обрати банківську картку»,
після чого відкриється спливаюче вікно, як показано на рисунку 3.13. Рис. 3.13. Вікно
вибору банківської картки Після того, як банківську картку обрано, необхідно натиснути на
кнопку
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«Забронювати».
У разі успішного бронювання паркомісця, система виконає перенаправлення на сторінку
успішного бронювання, яка показана на рисунку 3.14. Рис. 3.14. Сторінка успішного
бронювання Натиснувши на посилання

Цитирования: 0,02%
«Мої бронювання»
на сторінці успішного бронювання, відбудеться перехід на сторінку бронювань
користувача. На сторінці бронювань клієнт може побачити всю історію своїх бронювань і
виконати фільтрацію по даті створення. Приклад цієї сторінки наведено на рисунку 3.15.
Рис. 3.15. Сторінка історії бронювань Клієнт має можливість переглянути деталі кожного з
замовлень натиснувши на кнопку

Цитирования: 0,01%
«Деталі»
відповідного бронювання. Результат наведено на рисунку 3.16. Рис. 3.16. Деталі
бронювання При в’їзді на парковку, клієнту необхідно буде відсканувати QR-код на
шлагбаумі, який необхідно згенерувати натиснувши на кнопку
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«QR Код».
Результат генерації показано на рисунку 3.17. Рис. 3.17. Згенерований QR-код Після того,
як клієнт виїде з парковки, статсу замовлення буде змінено на

Цитирования: 0,01%
«Завершено»
у випадку своєчасного звільнення парковки, або

Цитирования: 0,03%
«Завершено зі штрафом»
в тому випадку, якщо клієнт звільнив паркомісце не своєчасно. Якщо клієнт звільнив
паркомісце не своєчасно, то йому нарахується штраф за кожну хвилину простою
відповідно до встановленого тарифу. Переглянути всі штрафи можна перейшовши на
сторінку

Цитирования: 0,02%
«Мої штрафи»,
як показано на рисунку 3.18. Рис. 3.18. Перехід на сторінку

Цитирования: 0,02%
«Мої штрафи»
На сторінці

Цитирования: 0,02%
«Мої штрафи»
можна переглянути штрафи, які вже були сплачені і ті, які ще не сплачені, обравши
відповідний статус в фільтрах. На рисунку 3.19 зображена сторінка зі списком не
сплачених штрафів. Рис. 3.19. Список не сплачених штрафів Для того, щоб переглянути
деталі штрафу, де відображається час перевищення парковки і коментар, необхідно
натиснути на кнопку

Цитирования: 0,01%
«Деталі»
відповідного штрафу. На рисунку 3.20 показано деталі не сплаченого штрафу. Рис. 3.20.
Деталі не сплаченого штрафу Клієнт мусить сплачувати свої активні справи, адже в разі
накопичення штрафів на суму більш ніж 500 гривень, він не зможе бронювати паркомісця.
На рисунку 3.21 показано приклад поведінки системи, якщо клієнт має загальну суму
штрафів більше ніж 500 грн. Рис. 3.21. Повідомлення про перевищення ліміту штрафів Щоб
виконати оплату штрафу, клієнт має натиснути на кнопку
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Цитирования: 0,01%
«Оплатити»
після чого має обрати картку, з якої він бажає виконати оплату і натиснути кнопку

Цитирования: 0,01%
«Оплатити»
напроти неї. На рисунку 3.22 наведено приклад оплати штрафу. Рис. 3.22. Оплата штрафу
Після того, як штраф буде успішно оплаченим його статус буде змінено на

Цитирования: 0,01%
«Сплачено»
і його можна буде побачити в історичних штрафах. На рисунку 3.23 показано список
сплачених штрафів. Рис. 3.23. Список сплачених штрафів Варто зазначити, що сесія
авторизованого клієнта триває 2 години, після плину яких виконається автоматичний
перехід на головну сторінку системи. Висновки до розділу В даному розділі наведено опис
засобів розробки, котрі використовувались під час реалізації програмного продукту.
Наведено опис кожного з використаних засобів розробки і вказано їх призначення. Також,
наведено опис методів для серверної та клієнтської частин продукту. Розроблено
інтерфейс з описом функціоналу, котрий має бути доступний кінцевому користувачу. Було
розглянуто користувацький інтерфейс для клієнта. Побудовано керівнцитво користувача
для системи
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з пошуку та бронювання паркомісць. Розглянуто процес пошуку паркомісць на
найближчих парковках. ВИСНОВКИ У магістерській роботі було розглянуто проєктування
та реалізацію веб орієнтованої інформаційної системи пошуку та бронювання паркомісць.
Для досягнення поставленої мети були вирішені наступні задачі: розроблено власний
кабінет для клієнтів, який дозволив керувати кредитними картками та переглядати історію
замовлень і штрафів; розроблено пошук найближчих паркувальних майданчиків до обраної
адреси; розроблено пошук вільних паркомісць на обраній парковці на вказаний проміжок
часу та їх бронювання. В першому розділі проаналізовано предметне серидовище
інформаційної системи. Було виконано порівняння розробленої системи з вже існуючими
аналогами. Також, було проведено дослідження математичного забезпечення і
сформовано задачі. Головними математичними задачами виявились: задача з пошуку
відстані між двома географічними точками і задача з пошуку найкоротшого шляху між
парковками. Було описано методи за допомогою яких вищеперераховані задачі
розв’язувались з їх детальним описом і обґрунтуванням даного вибору. В другому розділі
змодельована та проаналізована веб орієнтована
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інформаційна система пошуку та бронювання паркомісць. В рамках цього розділу було
сформовано вимоги до технічного забезпечення інформаційної системи. Також, даний
розділ містить UML-діаграми, які описують процес пошуку та бронювання паркомісць.
Даний розділ містить загальний опис архітектури застосунку. В третьому розділі
обґрунтовано вибір засобів розробки для програмного продукту. В цьому розділі наведено
специфікацію функцій застосунку з їх коротким описанням. Також, третій розділ містить
опис процесу проектування інтерфейсу і керівництво користувача, в якому описано всі
функції системи. На цьому етапі розробки, система є готовою до бета-тестування
кінцевими користувачами. Звісно, застосунок має елементи, які потребують
вдосконалення. Наприклад, наразі система не має інтеграції з релаьною платіжною
системою (на зразок LіqРау), тому кошти не будуть списуватись з рахунків, що не
дозволить запустити систему в реальному світі. СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ
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